Prefeitura da Estancia Balnearia de Mongagua q)(«
Estado de Séao Paulo

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO E OBRAS PUBLICAS
ANEXO |

MEMORIAL DESCRITIVO

ASSUNTO: AQUISIGAO DE CONCRETO ASFALTICO COM ASFALTO BORRACHA PARA
APLICACAO A FRIO
LOCAL DE APLICAGAO: RUAS E AVENIDAS

OBJETIVO - Destinado a manutengéo emergencial preventiva da pavimentagdo asfaltica (tapa-buracos)
neste municio, visando a seguranga do publico em geral. Os materiais e equipamentos empregados na
execucéo e entrega do material dever&o estar de acordo com as especificagdes e normas técnicas brasiieiras
da A.B.N.T e legislagbes vigentes.

| - DA EXECUGCAO -

& O cumprimento do especificado sera de responsabilidade e custeado diretamente pela empresa
reconhecida contratualmente como executante da obra, doravante simplesmente denominada como
"CONTRATADA", sendo o acompanhamento executivo realizado pelo(s) representantes(s) indicado(s)
pela Prefeitura da Estancia Balnedria de Mongagud, doravante simplesmente denominado(s) por
"FISCALIZACAOQ".

¥ O presente documento especifica os padrdes técnicos de referéncia e diretrizes para o fornecimento de
Concreto Asfaltico com Asfalto Borracha para Aplicagao a Frio.

Il - DO SERVICO -

Mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composto por agregado
graduado, cimento asfaltico de petréleo modificado por borracha moida de pneus, material de enchimento
(filer), melhorador de adesividade, para embalagem, estocagem e aplicagéo a frio.

O servico consiste no fornecimento, transporte e descarga dos sacos de Concreto Asfaltico com asfalto
borracha.

De acordo com a posigao relativa e a fungéo na estrutura, a mistura de concreto asfaltico com asfalto borracha,
entregue pela CONTRATADA, devera atender as caracteristicas especiais em sua formulacdo, recebendo
geralmente as seguintes designagdes:

a) Camada de rolamento: camada destinada a receber diretamente a agdo do trafego. A mistura
empregada devera apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento elastico
da estrutura e condigdes de rugosidade superficiais que proporcionem seguranga ao trafego, mesmo
sob condigbes climaticas e geométricas adversas.

b) Camada intermediaria_de ligacdo ou "binder": camada posicionada logo abaixo da camada de
rolamento. Geralmente apresenta uma maior percentagem de vazios e menor consumo de ligante, em
relagdo a camada de rolamento.

ill - DO MATERIAL -
01 - MATERIAL ASFALTICO

Os materiais constituintes do concreto asfaltico com asfalto borracha sao: agregado gratdo, agregado mitdo,

material de enchimento ou filer, ligante asfaltico modificado por borracha moida de pneus e melhorador de
adesividade.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificacées aprovadas pela Prefeitura
do Municipio de Mongagua.

Os cimentos asfélticos de petréleo modificados por adicdo de borracha moida de pneus devem possuir as
seguintes caracteristicas:
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1.1) o teor minimo de borracha deve ser de 15% em massa, incorporada no ligante asfaltico por processo
umido; é expressamente proibida a industrializagao na propria obra;

1.2) o ligante asfalto-borracha deve atender aos requisitos apresentados na Tabela 1;

1.3) as condigdes de armazenamento e estocagem do asfalto borracha, para diferentes situagdes, devem ser
definidos pelo fabricante;

1.4) O Concreto Asfaltico com asfalto borracha devera ser embalado a quente em sacos multifoliados de papel
Kraft com 25 kg, para que mantenha inalteradas suas caracteristicas. O produto devera estar pronto para uso
sem necessidade de mistura, aquecimento ou imprimagdo, podendo ser utilizado em base umida em com
garantia de estocagem de 12 (doze) meses.

A CONTRATADA devera apresentar o certificado, fornecido pelo fabricante do asfalto-borracha, dos resultados
de andlise dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo, correspondentes a data de
carregamento para transporte com destino a usina de asfalto. Deve trazer também indicagdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteido e distancia de transporte entre a fabrica e a usina de
asfalto.

TABELA 1 Propriedades do Ligante Asfalto-Borracha

GARACTERISTICA UNIDADE ASFALTO-BORRACHA ME
Tipo AB 8 Tipo AB 22

Penetragfio, 100g. 5s, 25°C 0,imm 30-70 30-70 DNER ME 003/99
Pto Amolecimento, min, °C °c 55 57 DNER ME 247/94
Viscosidade Brookfield, 175°C, 20rpm | cP 800-2000 2200-4000 NBR 15526
Spindie-3
Ponto de Fulgor, min °C 238 235 DNER ME 148/94
Recuperagdo Elastica Ductiidmetro, 25°C, | % 50 55 NBR 15086
10cm, min
Estabilidade a estocagem, max °c g g DNER ME-384/99

EFEITO DO CALOR E DO AR {RTFOT) a 163°C ()

Variagdo em massa, max % 1 1 NBR 15235
Variagdo ponto de amolecimento, max °’c 10 10 DNER ME-247/64
Porcentagem penetragao Original, min % 55 55 DNER ME 003/99
Porcentagem recuperagdo elastica original, | % 100 100 NBR 15086

25°C 10cm, min

{*) Ensaios no residuo do material resultante do ensaio NBR 15235

YR RN
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02 - AGREGADOS

2.1) Agregado graudo

O agregado gratido deve ser pedra britada, escoria, seixo rolado, preferencialmente britado, ou outro material
indicado em Normas Complementares. O agregado graudo deve constituir-se de fragmentos s&os, duraveis,
livres de torrées de argila e de substancias nocivas e apresentar as seguintes caracteristicas:

+ Desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035/98); admitindo-se, excepcionalmente,
agregados com valores maiores, no caso de terem apresentado, comprovadamente, desempenho satisfatorio
em utilizagao anterior,;

NOTA: Caso o agregado graudo a ser usado apresente um indice de desgaste Los Angeles superior a 50%,
pode ser usado o Método DNER-ME 401/99 — Agregados — determinagdo de degradac&o de rochas apos
compactagdo Marshall, com ligante IDmI, e sem ligante IDm, cujos valores das tentativas de degradag&o para
julgamento da qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asféltico Usinado a Quente s&o: IDml < 5%
e IDm < 8%.

» ndice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086/94);

* Durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 089/94).

2.2) Agregado miudo

O agregado miltdo deve ser areia, po-de-pedra, ambos, ou outro material indicado em Normas
Complementares. Suas particulas individuais devem ser resistentes, estando livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas. Deve apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-ME 054/97).

2.2.1) Material de enchimento (filer)

Deve ser colocado em todas as misturas na propor¢éo de, no minimo, 0,5%.

Quando da aplicagdo, deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido por materiais minerais
finamente divididos, tais como: cimento Portland, cal extinta, pds-calcarios, cinza volante etc., de acordo com a
Norma DNER-EM 367/97.

2.2.2) Melhorador de adesividade

N&o havendo boa adesividade entre o ligante asfaltico e os agregados graudos ou miudos, deve ser
empregado melhorador de adesividade, na quantidade fixada no projeto da mistura.

A determinagéo da adesividade do ligante com o melhorador de adesividade deve ser definida pelos seguintes
ensaios:

* Método para determinagao expedita da adesividade - NBR 14329:1999.

+ Método para determinagao da adesividade a ligante, agregado gratido - DNER-ME 078/94.

* Método para determinagdo da adesividade a ligante, agregado - DNER-ME 079/94.

* Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas compactadas & degradag&o produzida
pela umidade NBR 15617:2015. Neste caso, a razdo da resisténcia a tragdo por compresséo diametral estatica
antes e apos a imersdo deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138/94).

3 - COMPOSICAO DA MISTURA

A faixa granulomeétrica a ser utilizada devera ser selecionada em fungdo da utilizagdo prevista para o concreto
asfaltico com asfalto borracha. A composicdo da mistura devera satisfazer os requisitos do Quadro 01. Dever&o
ser obedecidos, ainda, os seguintes requisitos:

3.1) A faixa granulométrica a ser usada deve ser aquela que corresponde ao tipo de trafego e cujo didmetro
maximo seja igual ou inferior a 2/3 da espessura acabada (compactada) da camada;

3.2) A frag&o retida entre duas peneiras consecutivas, com excegdo das duas de maior malha de cada faixa,
néo devera ser inferior a 4% do total;

3.3) As granulometrias das fragdes passantes na peneira 2,0mm dever&o ser obtidas por "via lavada";

3.4)' As condigbes obtidas no ensaio Marshall, para a estabilidade, porcentagem de vazios, relagio betume-
vazios e resisténcia & tragéo deverao atender os limites apresentados no Quadro 02;

A 3 A A A AR

AR AR
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3.5) Nos casos da utilizagdo de misturas asfalticas com asfalto borracha para camada de rolamento os vazios
do agregado mineral (% VAM) deverdo atender aos valores do Quadro 03, definidos em fungédo do diametro
maximo do agregado empregado.

QUADRO 01
Requisitos para composi¢ao da mistura
PENEIRAS | Il I | A% GAP Graded (*)
GAP1 | GAPH
50 2 100 - . - - -
38 1 95100 100 - - - -
25 | 75-100 95-100 - - - -
19 S 60-90 80-100 100 100 100 -
12,5 s - - 80-100 88-100 90-100 | 100
9,52 8 35.65 45-80 70-90 78-94 78-92 | 80-100
4,8 4 25-50 28-60 44-72 60-80 28-42 | 25-40
2,38 8 - . - 44-60 - 19-32
2.0 10 20-40 20-45 22-50 - 14-24 |-
1.2 16 - - - - - 16-22
0,6 30 - - - - - 10-18
0,42 40 10-30 10-32 8-26 20-35 8-17 -
0,3 50 - . - . - 813
0,175 80 5.20 8-20 4-16 12-24 511 -
0,15 100 - - - - - 6-10
0,075 200 1-8 3-8 2-10 6-12 2-7 4.7
UTILZACAO LIGACAC R%Ng [+ ROLAMENTO ROLAMENTO
TIPO DE TRAFEGO HMEDIO A MUITO PESADO ME{;:) S:Dgl‘o. MEDIO MFPOEPség:)DO
ESPESSURA MA‘XC:;Q COMPACTADA 50 6.0 5.0 5.0 5,0

(") GAP Graded ~ Faixa de Granulometria Descontinua

Classificacao das vias urbanas :
Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais & prevista a passagem de caminhdes e &nibus em nimero de
21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por numero "N" tipico de 5x10*5 solicitagbes do eixo
simples padrdo (80 kN) para o periodo de 10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou énibus em numero
de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por nimero "N" tipico de 2 x 1077 solicitagdes do eixo
simples padr&o (80 kN) para o periodo de projeto de 10 anos a 12 anos.

e
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Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de caminhdes ou énibus em
n'mero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais solicitada, caracterizada por niamero "N" tipico
superior a 5x1077 solicitagdes do eixo simples padrao (80 kN) para o periodo de 12 anos.

QUADRO 02
< Camada de | Camada
. Método Camada Rolamento de
Caracteristicas de de GAP Ligagdo
ensaic Rolamento GRADED {Binder)
Porcentagem de
vazios, % DNER-ME 043 3as 4aéb 4a6
Relagao
betumefvazios DNER-ME 043 8578 85-78 85-78
Estabilidade,
minima, (Kgf} (75 | DNER-ME 042 800 700 700
golpes)
Resisténcia a
Tragdo por
Compressao
Diametral estatica DNER-ME 138 0.75 0,50 0,85
a 25°C, minima,
MPa
QUADRO 03
Tamanho maximo VAM
nominat
vazios vazios Vazios Vazios
3% 4 % 5% 6 %
1% -37.5mm 10 1" 12 13
1" =20 mwm i1 12 13 14
% - 19 mm 12 13 14 15 P,
¥ - 12,5 mm 13 14 15 16
38" -9 5mm 1< 15 16 7
N°4-475mm 18 17 18 19
N°8—-236mm i@ 20 2 22
Ne 10 118 mm 215 2258 235 245

R R AR
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4. CONTROLE

4.1Controle Tecnoldgico do Material

Todos os materiais utilizados na fabricagdo de Concreto Asfaltico com asfalto-borracha para Aplicagéo a Frio
(Insumos) devem ser examinados em laboratério, obedecendo & metodologia indicada pelo DNIT, e satisfazer
as especificagbes em vigor.

4.1.1) Asfalto-borracha

O controle da qualidade do asfalto-borracha consta do seguinte:

+ 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME 155/2010), para todo carregamento que chegar & obra;

+ 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-ME 148/94),

* 01 ensaio de ponto de amolecimento, a cada 100 t (NBR 6560: 2016:),

+» 01 ensaio de viscosidade “Brookfield” (ASTM-2196/99) a 175°C, para todo carregamento que chegar a obra;

» 01 ensaio de recuperagdo elastica pelo ductildmetro, para todo carregamento que chegar a obra (NBR
15086:2006);

+ 01 ensaio de extrag&o por refluxo Soxhlet, para determinagdo do fator de corregéo “k” (ASTM D2172).

4.1.2) Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do seguinte:

4.1.2.1) Ensaios de rotina

*» 02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME
083/98);

* 01 ensaio de equivalente de areia do agregado mitdo, por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME
054/97);

* 01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME
083/98).

4.1.2.2) Ensaios eventuais

Somente quando houver davidas ou variagées quanto a origem e natureza dos materiais.

* ensaio de desgaste Los Angeles (DNER-ME 035/98),

» ensaio de adesividade (NBR14329:1999). Se o asfalto-borracha contiver dope, também devem ser
executados 0s ensaios de adesividade apés 0s ensaios de RTFOT (ASTM D-2872) e do dano produzido por
umidade (NBR 15617:2015);

* ensaio de indice de forma do agregado graudo (DNER-ME 086/94). 7@

Il -DO CRITERIO DE MEDIGAO —

o O material acima apontado devera ser medido em quantidade de sacos entregues e descarregados no
local apontado pela FISCALIZACAO.

PRAZO DE ENTREGA - 07 (sete) dias a contar da data do pedido por escrito, expedido pela FISCALIZACAO,
para entregar a quantidade solicitada. As ordens de fornecimento partirdo do responsavel habilitado e

obedecer&o exclusivamente as necessidades do municipio, conforme solicitagcdo do Diretor de Departamento
de Servigos Externos.

OBSERVAGOES:
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S Correra por conta da CONTRATADA as despesas no que diz respeito a seguro, transporte, tributos,
encargos trabalhistas e previdenciarios decorrentes do fornecimento e pela execugao dos servigos.
9 A colocagéo do produto sera de responsabilidade da Prefeitura.

Mongagua, 20 de Outubro de 2.016.
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“——____  DirekT dp Servicbs Externos
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