Av Getulio Vargas, 67 - Centro Telefone: (13) 3445-3000

TERMO DE REFERENCIA

ATUALIZACAO DO PLANO DIRETOR DE
MACRODRENAGEM E ELABORACAO DO PLANO DE
MICRODRENAGEM DO MUNICiPIO DE MONGAGUA



g

PREFEITURA MUNICIPAL DE MONGAGUA

Av Getulio Vargas, 67 - Centro Telefone: (13) 3445-3000

1. APRESENTACAO INSTITUCIONAL DO PROPONENTE

1.1. Historico do Municipio de Mongagué

A ocupacado da regido que hoje pertence ao municipio de Mongagua iniciou-se em 1532,
constituindo uma parada para viajantes entre as Capitanias de S&o Vicente e de Itanhaém
(Dianno, 2007; PM Mongagua, 2015).

Em 1776, o Sitio de Mongagua foi arrematado em leildo publico pelo coronel Bonifacio José
de Andrada, pai do Patriarca da Independéncia, José Bonifacio de Andrada e Silva. A
propriedade foi vendida ao padre Jodo Batista Ferreira (1814) e, posteriormente, a Antonio
Gongalves Nobre (1847), Manuel Bernardes Muniz (1851) e a Heitor Peixoto (1892) (Dianno,
2007).

Com a instalacdo da Estacdo Ferroviaria de Mongagua, em 1913, moradias e
estabelecimentos comerciais surgiram ao seu redor. Adicionalmente, neste mesmo ano,
formou-se a Companhia de Melhoramentos da Praia Grande, cujos principais acionistas
eram Fernando Arens Junior, David Antdnio dos Santos, Prudente Correia, Ernesto
Diedrichs, Alberto Hugo de Oliveira Caldas e Abilio Smith Camargo. Foram criados os
loteamentos Jardim Marina, Jardim Aguapel, Vila Arens, Jardim Caiahu, o Centro de
Mongagua e a Vila Sorocabana. A Companhia de Melhoramentos, porém, néo teve éxito
maior em seus projetos, pois 0s paulistas daquela época ndo demonstraram interesse em
passar as férias no litoral (Dianno, 2007; PM Mongagud, 2015).

Apo6s a Segunda Guerra Mundial e a construcdo da rodovia Padre Manoel da Nobrega,
ligando o litoral sul a Sdo Paulo, Mongagua comecou a se desenvolver. Em 24 de dezembro
de 1948, foi criado o Distrito de Mongagud, pela Lei n° 233, incorporando-o ao municipio de
ltanhaém. A partir de entdo, o desenvolvimento no setor comercial teve um grande impulso,
chegando em 1950, segundo a Empresa Elétrica de Mongagua, a 6.000 habitantes (PM
Mongagua, 2015).

O plebiscito para a emancipacdo do municipio ocorreu em 7 de dezembro de 1959, sendo
elevado a categoria de cidade em 31 de dezembro do mesmo ano. A data do aniversério de
Mongagua passou a ser comemorada no dia em foi realizado o plebiscito (PM Mongagua,
2015).

Em 1977, Mongagua foi elevada a categoria de Estancia Balnearia, pela Lei Estadual 1.482
(PM Mongaguéd, 2015).

1.2. Breve descricdo
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Atualmente, a area territorial de Mongagua abrange 143 kmz2, ocupada por aglomerados
urbanos ao longo da orla, na regido central e ao longo da Rodovia SP-55, que totalizam
menos de 20% de sua area total com urbanizacdo de 24 kmz.

A distribuicdo atual da populagdo no municipio sofre significativa influéncia da sazonalidade,
sendo constituida basicamente por domicilios permanentes (35%) e de uso ocasional (65%),
condizente com a condi¢édo de estancia balnearia (PM Mongagua, 2010).

Uma caracteristica comum dos municipios da Baixada Santista € que grandes porcdes de
seu territério estdo em areas de preservagdo permanente e em faixas de dominio que foram
sendo ocupadas de forma irregular.

Essa ocupagéo irregular associada a estreita faixa de planicie, & proximidade da Serra do
Mar, as oscilagdes periodicas da maré, ao remanso do rio Mongagud, que desagua proximo
a area central do municipio, a presenca das nascentes do rio Aguapeu (PM Mongagua,
2010), acarretam enchentes no municipio, que causam prejuizos econdmicos e sociais a
populacgéo.

A fim de conter ou minimizar os problemas da drenagem urbana, em especial das
enchentes, foram elaborados instrumentos de planejamento do sistema de drenagem de
Mongagu4, que séo:

e Plano Diretor de Drenagem de Mongagua — Superintendéncia de Desenvolvimento
do Litoral Paulista - SUDELPA (1976);

e Diretrizes para Drenagem Urbana do Municipio de Mongagua — Fundacgédo Centro
Tecnoldgico de Hidraulica - FCTH/2001;

e Programa Regional de Identificacdo e Monitoramento de Areas Criticas de
Inundacdes, Erosdes e Deslizamentos - PRIMAC: Agéncia Metropolitana da Baixada
Santista - AGEM/2002.

e Estudo de Desassoreamento do rio Bichor6 - FCTH, visando & melhoria do
escoamento superficial em dire¢édo ao rio Aguapedu;

e Projeto da Barragem do rio Mongagud, visando a reducao dos efeitos da maré.

e Plano de Bacia Hidrografica da Baixada Santista - Quadriénio 2008-2011 — Comité
da Bacia Hidrografica da Baixada Santista - Agéncia Metropolitana da Baixada
Santista - VM Engenharia de Recursos Hidricos/2008.

e Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (2010).
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Em 1976, a SUDELPA elaborou um plano para a macrodrenagem do municipio de
Mongagud. O estudo dividiu a regido em sub-bacias, com a drenagem garantida através da
construcao de canais a céu aberto.

O documento Diretrizes para Drenagem Urbana foi elaborado em 2001 e apresenta,
portanto, relativa defasagem quanto a atualizacdo das metas e prioridades apontadas em
seus Planos de Acdo Imediata e Acao Continuada. Entretanto, possuem conteddo coerente
com o estado da arte em termos de drenagem urbana, ou seja, contemplam acdes
estruturais e nao estruturais com peso significativo, sobretudo de carater preventivo e de
manejo sustentavel das aguas urbanas.

Os estudos de desassoreamento do rio Bichord e Projeto da Barragem do rio Mongagua nao
apresentaram eficacia, segundo informacdes obtidas junto ao Grupo Executivo Local (GEL).

Conforme previsto no Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico (2010), ha a
necessidade de atualizagdo e padronizagdo das informag¢des de macro e microdrenagem,
de compatibilizacdo com a legislagdo e os instrumentos de planejamento vigentes, de
interface com municipio vizinho (Itanhaém), de regulacdo do sistema de drenagem e da
aprovagdo de um Plano Diretor de Drenagem em consonancia com o Plano de
Desenvolvimento Urbano.

Desta forma, a elaboracdo de do Plano Diretor de Macrodrenagem torna-se prioridade para
este municipio, de forma a minimizar os impactos ambientais, sociais e econémicos ao
municipio e sua populacao.

2. INTRODUCAO

O Plano Diretor de Drenagem de Mongagua foi elaborado pela SUDELPA em 1976, sendo
que as Diretrizes para Drenagem Urbana do Municipio de Mongagua sao de 2001.

Segundo Garcia (2003) e Souza (2013), os sistemas classicos atuais de drenagem urbana
estdo centrados na légica de rapido escoamento de aguas pluviais, muitos baseados
apenas em eficiéncia hidraulica de condutos, sendo poucos o0s projetos que consideram 0s
impactos na macrodrenagem. A expansdo urbana descontrolada gera frequentes
ampliacbes em obras ja executadas para suportar o aumento de vazfes, 0 que acarreta
pesados investimentos por parte dos poderes publicos que poderiam ser minimizados com a
aplicacdo de politicas para o controle dos acréscimos de vazfes e de ndo ocupacao das
areas de inundacao dos rios (Garcia. 2003).

Desta forma, a atualizagdo de Planos Diretores mais antigos € fundamental para planejar as
areas urbanas com o objetivo de satisfazer as necessidades humanas sem causar um
impacto sensivel no ecossistema terrestre (Garcia, 2003). Esta visdo corrobora a agédo do
Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico que preve a atualizacdo do estudo de
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Diretrizes para Macrodrenagem, contemplando abordagem de manejo sustentavel das
adguas urbanas, adequando-o as novas proposi¢cdes do Plano Diretor de Desenvolvimento
Sustentavel de Mongagua (2006), como preve Souza (2013).

A elaboracao de do Plano Diretor de Macrodrenagem esta prevista no Programa de Duracao
Continuada (PDC) 7 - Plano de Bacia Hidrogréfica da Baixada Santista para o quadriénio
2008-2011, cuja meta é o desenvolvimento de estudos e projetos para apoio a elaboracéo
dos planos de macrodrenagem urbana, especificamente na acdo de atualizagdo dos planos
diretores de micro e macrodrenagem para apoiar as prefeituras da Regido Metropolitana da
Baixada Santista (RMBS) com planos diretores mais de cinco anos da Ultima atualizagao.

3. OBJETIVOS

O presente Termo de Referéncia tem por objeto estabelecer as bases técnicas para a
atualizacéo do Plano Diretor de Macrodrenagem do municipio de Mongagua, bem como a
elaboragdo do Plano de Microdrenagem, os quais dardo subsidios para a definicdo das
obras e as medidas necesséarias para o controle da drenagem urbana no Municipio, de
maneira sustentavel e integrada aos demais aspectos pertinentes, tais como legislagédo
vigente, infraestrutura urbana e areas verdes.

Para tanto, o Plano Diretor de Macrodrenagem e o Plano de Microdrenagem terdo como
objetivos especificos:

a) Caracterizar os elementos existentes e constituintes da macrodrenagem e da
microdrenagem para seu dimensionamento;

b) Ser compativel com a legislagéo e instrumentos vigentes, como:
v' a Lei Federal n° 11.445/2007,
v" Plano da Bacia Hidrografica da Baixada Santista — Quadriénio 2008-2011,
v" Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Mongagua (2006),

v Mapeamento das areas de risco a escorregamentos, inundagdes e erosao do
municipio de Candido Rodrigues, Fernando Prestes, Itanhaém, Jambeiro,
Matdo, Monte Alto, Mongagud, Natividade da Serra, Peruibe (2008);

v" Plano Municipal de Saneamento Basico de Mongagua (2010);

v Programa Regional de ldentificacdo e Monitoramento de Areas Criticas de
Inundacdes, Erosbes e Deslizamentos (2002);
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c) Elaborar o zoneamento para o controle de uso e ocupacdo das areas suscetiveis a
inundacdo e com alto indice de erosao;

d) Estabelecer medidas preventivas e/ou corretivas estruturais e ndo estruturais de
controle de cheias, nos horizontes de curto, médio e longo prazo, objetivando reduzir
progressivamente a frequéncia, a intensidade e a gravidade das ocorréncias de
enchentes;

e) Promover a melhoria da eficiéncia do sistema de drenagem;

f) Proteger a populacdo contra enchentes e suas consequéncias, por meio de medidas
corretivas e/ou preventivas;

g) Colaborar com a protecdo dos mananciais, das varzeas de inundagdo e das matas
ciliares;

h) Informar e educar a populacdo para o melhor entendimento sobre a nova proposta
de equacionamento dos problemas de drenagem urbana,;

i) Possibilitar a contribuicdo da sociedade nas etapas de elaboragéo dos Planos;

j) Estruturar um banco de dados geografico das informacBes passiveis de
espacializagdo para subsidiar a tomada de deciséo.

4. JUSTIFICATIVA

A atualizacdo do Plano Diretor de Macrodrenagem de Mongagua e a elaboracdo do Plano
de Microdrenagem devera incluir uma visdo mais moderna da gestao do sistema de manejo
de aguas pluviais (Garcia, 2003; Souza, 2013) bem como a compatibilizacao das acées com
a Lei Federal n°® 11.445/2007, Plano da Bacia Hidrografica da Baixada Santista — Quadriénio
2008-2011, Plano Diretor de Desenvolvimento Sustentavel de Mongagua (2006). Desta
forma, espera-se estruturar agcbes e normas para uma gestdo do sistema de drenagem
urbana municipal mais eficaz e eficiente, no que tange a minimizacdo das enchentes e
impactos ambientais, sociais e econémicos.

Desta forma, com a atualizacdo do Plano Diretor de Macrodrenagem e elaboracdo do Plano
de Microdrenagem, sera possivel:

e Subsidiar a tomada de acbes baseadas em dados, que serdo atualizados e
organizados ao longo do plano;

e Priorizar as acbes considerando as areas mais populosas e com problemas mais
criticos;

e Orientar esforcos na solucéo de questdes ndo equacionadas por planos e iniciativas
anteriores;
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e Orientar a captacdo e a destinacdo de recursos para a realizagdo das intervengdes
que forem apontadas;

e Permitir a organizacdo dos investimentos necessarios conforme horizontes de
planejamento que sejam adequados aos ciclos do Plano Plurianual (PPA);

e Organizar e prever recursos para medidas ndo emergenciais, mas estruturadoras
dos sistemas de manejo de dguas pluviais, que tendem a ser postergadas

5. PUBLICO ALVO

O publico a ser beneficiado diretamente com o desenvolvimento da proposta € toda a
populacdo de Mongagua composta por 49.687 habitantes, em 2014 (SEADE, 2015%. De
forma indireta, ao considerar o rio Aguapeu, que desagua no territério de Itanhaém,
considera-se que a populacdo de Itanhaém também seja beneficiada com seus 91.716
habitantes estimados, em 2014.

6. METODOLOGIA
6.1. Metodologia

Os trabalhos de atualizacdo do Plano Diretor de Macrodrenagem e elaborac&o do Plano de
Microdrenagem seréo iniciados com a elaboracdo de um Plano de Trabalho tendo por base
este Termo de Referéncia e serdo realizados em seis etapas, descritas a seguir:

A. Levantamento de Informag0es;

B. Diagnéstico e Analise da Situacao Atual;

C. Recomendac0es de intervencdes imediatas (agdes de curto prazo);
D. Proposta de acgOes prioritarias;

E. Proposta de aces sistematicas; e

F. Elaboracdo de Anteprojetos.

As acOes acima descritas conterdo, entre outros, 0s principais assuntos, cabendo a
contratada desenvolver os temas e detalha-los. Deverdo ser considerados, além das
informacBes obtidas pelas inspecdes de campo, os estudos, projetos e levantamentos
existentes, que deverdo ser atualizados e adequados aos trabalhos ora especificados.

ApO6s a conclusdo destas etapas, serd elaborado o Plano Diretor de Macrodrenagem e o

! http://produtos.seade.gov.br/produtos/perfil/perfilMunEstado.php
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Plano de Microdrenagem.

A. Levantamento de Dados e Informacdes

Esta etapa tem como objetivo levantar os dados e informacdes secundarios e primarios de
aspectos ambientais, sociais, econémicos, hidrologicos e hidraulicos.

Para tanto, seréo realizadas as seguintes atividades subdividas em:

A.1. Base cartografica e Banco de dados geogréfico

Elaboragéo de cartas tematicas de cada bacia, com base na cartografia disponivel
para regido e em dados secundérios, destacando os seguintes temas: hidrografia,
topografia, geologia, caracteristicas de solos em termos de permeabilidade, uso atual
das terras, indices de impermeabilizacdo, cobertura vegetal, e estagbes
pluviométricas e fluviométricas;

Estruturacdo de um banco de dados geogréfico do sistema de drenagem do
municipio.

A.2. Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia

Levantamento da hidrografia do municipio, em escala disponivel e adequada, com
indicagbes dos corpos d’agua;

Delimitagdes das bacias, sub-bacias e do municipio;

Estudo das caracteristicas morfolégicas das bacias hidrogréaficas e determinacao de
indices fisicos para as bacias;

Levantamento de hidrometeorologia;

Estudo de chuvas intensas para as bacias com a finalidade de determinar as
equacles de chuvas a serem adotadas nas estimativas dos hidrogramas de cheias;

Determinacdo dos hidrogramas de cheias para os cursos d’aguas principais, em
secdes estratégicas, para periodos de retorno de 5, 25, 50 e 100 anos;

Levantamento e mapeamento das manchas de inundagcdo do evento mais critico

registrado na bacia, indicadas em plantas, em escala adequada, com indicacdo das
8
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areas atingidas, obtidas a partir de informacg@es das inspecdes de campo e estudos
existentes; e dos pontos criticos de inundacao e de erosao;

e Levantamento das causas das inunda¢Bes com base nos eventos de extrema
significAncia ocorridos e documentagdo por meio de registros fotogréficos existentes;

¢ Identificacdo de deficiéncias no sistema no sistema de drenagem natural ou artificial,
baseando-se em estudos hidrolégicos;

A.3. Macro e micro drenagem
e Levantamento de estudos e projetos correlatos a drenagem, existentes e previstos;

e Atualizacdo das informacdes dos sistemas de macro e microdrenagem existentes no
municipio, baseando-se em:

v' Cadastros e projetos disponibilizados pelos o6rgaos responsaveis. Esta
descri¢do devera englobar desenhos, fluxogramas, fotografias e planilhas que
permitam o entendimento dos sistemas em operacao, incluido os servigos de
manutencédo da rede de drenagem;

v Indicagdo dos pontos de contribuicdo das galerias e das respectivas areas de
drenagem;

v/ Cadastramento e mapeamento das estruturas e componentes de engenharia
existentes (canalizagbes fechadas, canalizacbes abertas, reservatorios de
contencao de cheias, entre outras); e

v' Levantamento de secdes transversais topobatimétricas e cadastrais das
travessias e estruturas que interfiram no escoamento dos corpos d’agua,
podendo fazer uso de fontes secundarias.

A.4. Uso e ocupacdo da terra e socioeconomia
¢ Levantamento das manchas urbanas, atual e projetada;

e Levantamento dos dados socioecondmicos (populacdo atual e projetada para o
horizonte de no minimo 20 anos para o plano, area do municipio, densidade e
crescimento demograficos, taxa geométrica de crescimento anual da populacéo,
grau de urbanizagéo, etc.);
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Levantamento de indicadores de vulnerabilidade social.

Estimativa do custo de remocédo das construcdes localizadas dentro das manchas de
inundacédo levantadas.

A.5. Aspectos ambientais

Levantamento das informagBes ambientais béasicas tais como: crescimento
demografico sem planejamento urbano, susceptibilidade a processos erosivos;
despejo inadequado de residuos soélidos e de efluentes sanitarios e industriais, perda
da biodiversidade e da cobertura vegetal;

Identificacdo de areas com risco de poluigdo e/ou contaminacao;

Identificacdo dos processos erosivos e sedimentolégicos, das areas de ocorréncia e
sua influéncia na degradacédo das bacias e da ocorréncia de cheias, devendo basear-
se em dados secundarios, contemplando as areas fontes de sedimentos, produgéo,
transporte e deposicdo, bem como as magnitudes das cargas soélidas e as areas
potenciais de ocorréncia de processos erosivos.

A.6. Governanca

Levantamento do quadro juridico e institucional relacionados ao sistema de
macrodrenagem e potenciais correlacdes de outros setores;

Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inundagfes contemplando a preservacdo e a mitigacédo
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservacao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrogréfica;

Identificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servico de
drenagem eficiente;

Levantamento da interacdo, complementaridade ou compartilhamento de cada um
dos servicos com os servigos dos municipios vizinhos.

B. Diagndstico e Progndstico

Esta etapa tem como objetivo integrar os dados e informacgfes levantados de forma a

10
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subsidiar o a elaboragédo do diagnéstico e prognostico, avaliando a influéncia e impacto no
sistema de macro e microdrenagem.

B.1. Hidrografia, hidrologia e hidrometeorologia
¢ Andlise e consolidacao das informacdes levantadas;

e Projecdo, para vinte anos, dos coeficientes de escoamento superficial a serem
adotados para simulacdo das cheias, baseando-se em dados bibliograficos de
planejamentos existentes para o desenvolvimento urbano e regional;

e Elaboracdo de cartas com zoneamento de enchentes para diversos periodos de
retorno;

o Estimativa das areas afetadas pelas cheias;

e Correlagdo do mapeamento das é&reas de inundagdo com indicadores de
vulnerabilidade social

e A partir dos dados cartograficos, de uso e ocupacgédo do solo e socioecondémicos, sera
fixado o estagio atual das unidades hidrograficas do municipio e elaborados os
cenarios para o horizonte de projeto do plano (minimo 20 anos);

e Aplicacdo de Modelo Matematico Hidrodindmico: com os cenarios elaborados,
utilizando os demais dados coletados, serdo efetuados os célculos hidraulico-
hidrologicos que, em conjunto com o levantamento de areas inundaveis, permite
identificar os principais problemas existentes e a antevisdo de quais sao as medidas
que podem ser tomadas para a mitigacdo dos efeitos das cheias e quais medidas
preventivas poderdo ser tomadas nas &reas com desenvolvimento urbano
acentuado.

e Definicdo das simulagfes hidraulico-hidrologicas a serem realizadas e analise dos
resultados, apontando as vantagens e desvantagens para cada caso, e definicdo da
melhor situacdo simulada;

e Definicdo de critérios para estudos e projetos de drenagem urbana, tais como as
vazdes de restrigdo, niveis de cheias para varios periodos de retorno, etc.; e

e Identificac@o das bacias prioritarias.

B.2. Macro e microdrenagem

11
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Andlise e consolidacao das informacdes levantadas;
Analise de estudos e projetos correlatos a drenagem, existentes e previstos;

Zoneamento das estimativas de coeficientes de escoamento superficial que possam
ser adotados para microdrenagem de pequenas areas;

Consolidacao dos critérios bésicos, tais como as vazdes de dimensionamento e as
taxas de impermeabilizagéo dos terrenos, que levam em consideragéo os indices de
ocupacéo futura estimados para area de estudo, além do periodo de retorno;

Avaliagéo e andlise critica dos sistemas de manejo de dguas pluviais atuais; e

Andlise das obras em curso e programadas com foco na eficiéncia.

B.3. Uso e ocupacao da terra e socioeconomia

Analise das informag0des levantadas;

Analise do impacto do crescimento das manchas urbanas, atual e projetada no
sistema de drenagem;

Andlise da influéncia dos dados socioecondmicos e dos indicadores de
vulnerabilidade social no sistema de drenagem;

B.4. Aspectos ambientais

Analise e consolidacéo das informacdes levantadas;

Andlise dos dados e informacdes ambientais identificadas e sua influéncia no
sistema de drenagem;

andlise de areas com risco de poluicdo e/ou contaminagao;

Avaliacdo dos processos erosivos e sedimentolégicos e sua influéncia na
degradacédo das bacias e da ocorréncia de cheias. Esta avaliacdo devera basear-se
em dados secundarios contemplando as areas fontes de sedimentos, producéo,
transporte e deposicdo, bem como as magnitudes das cargas solidas e as areas
potenciais de ocorréncia de processos erosivos.

B.5. Governanca
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e Analise e consolidacao das informacdes levantadas;

e Levantamento do quadro juridico e institucional relacionados ao sistema de
macrodrenagem e potenciais correlacbes de outros setores;

e Levantamento das medidas de gestdo sob responsabilidade direta do municipio
vinculadas ao controle das inunda¢bes contemplando a preservacédo e a mitigacao
dos seus efeitos, incluindo as questdes do uso do solo, areas de preservacao e de
varzeas vizinhas, integrantes da mesma bacia hidrografica;

e |dentificacdo de lacunas no atendimento pelo poder publico de um servico de
drenagem eficiente;

e Avaliagdo da interacdo, complementaridade ou compartilhamento de cada um dos
servicos com 0s servigcos dos municipios vizinhos.

C. Recomendacg0es de intervencdes imediatas (agdes de curto prazo)

Nesta etapa, as acdes de curto prazo contemplaréo:
¢ Indicacdes de ordem operacional e de manutencéo nos sistemas de drenagem;
e Correcdes ou adaptagOes de obras ou projetos em curso;

e Recomendacbes e delimitacdo de areas a serem protegidas, desocupadas ou
reservadas;

e Proposicédo de medidas de utilizacdo e manutencéo da varzea apos desapropriagao.

D. Proposta de acfes prioritarias

As ac0es prioritarias abrangem os seguintes aspectos:
e Proposicéo de alternativas de solucdes para a simulagéo escolhida;
e Concepcao basica das medidas estruturais;
e Definicdo da melhor alternativa baseada em andlise custo-beneficio;

e Recomendacdes e definicdo de medidas néo estruturais;

13
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e Hierarquizacdo das medidas propostas; e

¢ Plano de implantagdo das medidas propostas (etapas de execucao).

E. Proposta de acdes sistematicas
As ac0les sistematicas incluem:
e Plano de educacdo ambiental;
e Programa de monitoramento hidraulico-hidrol4gico;

e Elaboracdo do arcabouco legal e institucional para implementacdo do plano com
proposta de legislacéo especifica;

e Programa de medidas de fiscalizacé@o e controle; e

e Programa de implementagdo do Plano Diretor de Macrodrenagem e do Plano de
Microdrenagem

F. Elaboracdo de Anteprojetos

Serdo elaborados anteprojetos para as medidas estruturais de maior relevancia, em areas
consideradas criticas e que necessitem de intervencdes em curto prazo.

6.2. Recursos Necessarios

Os recursos financeiros e o0 quadro pessoal para execucdo dessa proposta estédo
descriminados nos Quadros 1 e 2, respectivamente.
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Quadro 1: Discriminacao das atividades e as fontes dos recursos financeiros

Recursos Financeiros (R$)
Discriminacdo de Atividades
Financiamento Fehidro |Contrapartida Total

Elaboracgéo do Plano de Trabalho (3,37%) 10.110,75 939,25 11.050,00

Levantamento de Informacdes (10,14%) 30.429,47 2.826,78 33.256,25

Diagndstico e Progndstico (18,27%) 54.814,31 5.092,04 59.906,35

Recomendacdes de intervengdes imediatas 35.005.96 3.260.29 38.356.25

(11,70%)

Proposta de ages prioritarias (12,25%) 36.748,69 3.413,81 40.162,50

Proposta de a¢des sistematicas (12,25%) 36.748,69 3.413,81 40.162,50

EJabora(;ao de anteprojetos e minuta do relatério 54.248,06 5.039,44 59.287.50

sintese (18,08%)

Redacéo Final Plano Diretor de Macrodrenagem 20.902,03 1.941.72 22.843,75

(6,97%)

Redacéo Final Plano de Microdrenagem (6,97%) 20.902,03 1.941,72 22.843,75

TOTAL(RS) 300.000,00 27.865,85 | 327.865,85
Quadro 2: Quadro de profissionais necessarios
QUANTIDADE (MESES)
ITENS UNIDADE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |TOTAL
Profissionais
Consultor Juridico hh 5 0 0 0 0 0 0 20 20 0 45
Coordenador do projeto hh 30 20 20 30 30 120 | 120 | 40 40 80 530
Engenheiro Civil Sénior hh 15 15 15 40 40 120 | 120 | 40 40 80 525
Engenheiro Civil Junior hh 25 25 25 60 60 180 | 180 | 45 45 120 | 765
Especialista em meio hh 5 | 15 | 10 | 25 | 25 | 30 | 30 | 5 5 | 10 | 160
ambiente
Especialista socieconomia hh 5 15 10 25 25 30 30 0 0 0 140
Especialista em SIG hh 5 40 40 35 35 0 0 30 30 80 295
Assistente Técnico Hh 5 20 20 35 |34,71| 40 40 30 30 40 (294,71
Agrimensor hh 5 10 5 25 25 15 10 0 0 0 95
IAuxiliar de topografia hh 5 20 20 35 35 70 70 40 40 60 395
15
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7. EQUIPE TECNICA

Os trabalhos objeto deste Termo de Referéncia serdo acompanhados e fiscalizados por
técnico, designado pela Prefeitura Municipal de Mongaguda, especificado no Quadro 3. A
referida supervisdo, a seu critério, podera convidar técnicos de outras entidades,
governamentais ou nao, para integrarem uma Comissao de Acompanhamento Técnico.

Os desenhos e documentos elaborados pela contratada em razdo dos estudos
especificados neste Termo de Referéncia deverdo ser previamente analisados pelo técnico
acima mencionado, em reunido conjunta com representante da contratada, para posterior
encaminhamento ao Agente Técnico. Para tal, um jogo de todos os relatérios, inclusive os
parciais e documento final, o de programacgéo e o relatorio sintese, devera ser entregue a
Prefeitura, em carater preliminar, para fins de anélise e aprovacao.

Vale ressaltar que os produtos elaborados seréo de propriedade da Prefeitura Municipal de
Mongagua, sendo proibida a sua reproducdo para outras finalidades sem prévio
consentimento da Prefeitura Municipal.

Quadro 3. Responsavel Técnico da Prefeitura de Mongagua para este Termo de Referéncia.

Responsével Formacéo Experiéncia Funcéo Contato
Académica na area
Tenisson Engenheiro 30 anos como | Diretor de 13 3445-3000
Azevedo Civil Diretor de Servicos tenissonjr@uol.com.br
Junior Servigos Técnicos de
Técnicos de Engenharia
Engenharia

8. METAS E ATIVIDADES

As principais metas a serem alcancadas séo:

e Implementacdo do Sistema de Informacdo Geografica (SIG)/DRENAGEM
contemplando o cadastro da rede, zoneamento e lei de uso do solo e suas
restricbes, com a criacdo de ferramenta computacional apropriada e montagem de
equipe e treinamento para capacitacdo técnica (acdo prevista no Plano Municipal
Integrado de Saneamento Béasico - 2010);

e Realizacdo de, no minimo, 03 (trés) reunibes / oficinas participativas para a
apresentacdo ou discussdo com a sociedade;

e Fornecer subsidios e justificativas para a insercao das acfes prioritarias no Plano
Plurianual (PPA);

e Indicacdo das possiveis fontes de recursos estaduais e federais para a implantacédo
dos Planos de Macrodrenagem e de Microdrenagem; e
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e Proposicdo de ferramenta de gestdo dos Planos de Macrodrenagem e de
Microdrenagem.

9. RESULTADOS ESPERADOS

S&o resultados esperados os produtos de cada etapa, que deverdo ser apresentados em
relatérios, mapas e meios digitais, contendo o resultado dos estudos efetuados. Os
relatorios deverdo ser encadernados no formato A4.

Os desenhos, ilustracdes e figuras deverdo ser apresentados em escalas adequadas para
os formatos Al, A2 e A3, obedecendo-se a altura do formato A4.

S&o produtos a serem entregues pela contratada em meios impresso e digital:

a)2 (dois) exemplares do plano de trabalho — em até 30 dias ap6s emissao da Ordem de
Servico;

b) 2 (dois) exemplares de cada um dos relatérios técnicos parciais contendo aspectos
especificos como: levantamento de dados basicos, diagnéstico das necessidades
emergenciais; planos de desenvolvimento setorial/regional, as questdes juridicas, técnicas e
econbmicas das obras hidraulicas, estudos de inventario, medidas ndo estruturais de
preservacao e conservacao de recursos hidricos, etc.;

- Relatério Técnico I: devera conter os resultados das atividades desenvolvidas, descritas no
item “Levantamento de Informagdes” — em até 90 dias da emissdo da Ordem de Servico;

- Relatério Técnico Il: deverdo ser incluidos os resultados das atividades desenvolvidas,
descritas no item “Diagndéstico e Prognéstico” - em até 150 dias da emissdo da Ordem de
Servico;

- Relatorio Técnico Ill: deverdo ser incluidos os resultados das atividades desenvolvidas,
descritas nos itens “Recomendacgdes de Intervengdes Imediatas (agdes de curto prazo)’;
“Proposta de Agdes Prioritarias”; e “Proposta de Ag¢des Sistematicas” - em até 210 dias da
emissdo da Ordem de Servico;

- Relatério Técnico Final: deverdo ser incluidos os resultados das atividades desenvolvidas,
descritas no item “Elaboragdo de Anteprojetos” e minuta do Relatério Sintese - em até 270
dias da emissdo da Ordem de Servico;

c) 2 (dois) exemplares do Plano Diretor de Macrodrenagem, contendo a descricdo das
acdes necessarias, custos, beneficios, cronogramas, proposta de medidas legais, etc. - em
até 300 dias da emissao da Ordem de Servigo;

d) 2 (dois) exemplares do Plano de Microdrenagem, contendo a descricdo das acOes
necessarias, custos, beneficios, cronogramas, proposta de medidas legais, etc. - em até 300
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dias da emissdo da Ordem de Servico;

e) 2 (dois) exemplares do Relatério Sintese contendo o resumo e principais resultados dos
trabalhos efetuados - em até 300 dias da emissdo da Ordem de Servico;

f) 2 (dois) exemplares de cada anteprojeto, contendo estimativa de custo para
execucao da obra - em até 300 dias da emissdo da Ordem de Servico.

Todos os desenhos originais que fazem parte dos relatérios deverdo estar devidamente
catalogados e organizados.

Os produtos descriminados nos itens “c”, “d” , “e” e “f” deverdo ser entregues a Prefeitura,
cabendo a ela encaminhar 1 via para o Agente Técnico e 1 via a Secretaria Executiva do
Comité BS (impresso e digital).

Os titulos dos relatérios acima apresentados constituem apenas uma orientacao preliminar e
poderdo ser alterados em funcdo do andamento dos trabalhos. Os documentos emitidos
deverdo conter a relagédo dos técnicos participantes de sua elaboracao.

A aprovacao, por parte da equipe da Prefeitura, ndo exime a contratada da responsabilidade
técnica dos trabalhos.
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Mongagua, 7 de marco de 2016.

Eng. Civil Tenisson Azevedo Jr.
Diretor de Assuntos Técnicos de Engenharia
CREA-SP n° 60.0488.8192
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